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Drehschieberventil fiir Hilf skraf tlenkungen 


Die Erfindung betrifft ein Drehschieberventil fur Hilfskraft- 
lenkungen von Kraf tf ahrzeugen gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruches 1. 

Bei bekannten Drehschieberventilen der eingangs genannten Art 
(DE 198 08 796 Al) ist das Eingangsglied des Ventiles mit der 
Lenksaule verbunden und es ist das Ausgangsglied, das an das 
Lenkgetriebe anschlielit, drehmomentenabhangig tordierbar an 
das Eingangsglied angeschlossen, wobei die Kupplung zwischen 
Eingangs- und Ausgangsglied uber eine Drehstabf eder erfolgt 
und drehwinkelbegrenzt ist. Das Eingangsglied ist ferner zu 
einem Drehschieber drehfest und koaxial, der seinerseits die 
Fiihrung flir eine Steuerbuchse bildet;. die mit dem Ausgangs- 
glied drehfest verbunden ist, so dass Verdrehbewegungen zwi- 
schen Eingangsglied und Ausgangsglied den Uberdeckungsgrad von 
in Drehschieber und Steuerbuchse vorgesehenen Uberstromoff nun- 
gen beeinf lussen. 

Zur drehfesten Verbindung der Steuerbuchse mit dem Ausgangs- 
glied dient ein radialer Kupplungsstif t , der im axialen Uber- 
deckungsbereich von Steuerbuchse und Ausgangsglied im Aus- 
gangsglied fixiert ist und bei der Montage in eine Aufnahme 
der Steuerbuchse eingefuhrt wird, derart^ dass eine drehfeste 
und moglichst spielfreie Verbindung gegeben ist. Der Kupp- 
lungsstift ist als Spannstift ausgebildet und bedarf deshalb 
zur Aufnahme einer engen Tolerierung, um in Berucksichtigung 
der zu iibertragenden Drehmomente- die angestrebte Spielf reiheit 
zu erreichen, was die Montage durch radiales Einschieben des 
Kupplungsstif tes in die Aufnahme bei exzentrischer Lage des 


P49 437 DE 


EM 015a 


2 

Ausgangsgliedes gegenuber der Steuerbuchse erschwert und ent- 
sprechende radiale Freiraume bedingt . 

Der Erfindung ..liegt die Aufgabe zugrunde, fiir ein Drehschie- 
berventil der eingangs genannten Art die Kupplungsverbindung 
von Ausgangsglied und Steuerbuchse dahingehend auszubilden, 
dass sich ohne Beeintrachtigung der Funktion, insbesondere der 
angestrebten spielf reien Drehmomentenubertragung erweiterte 
Gestaltungsmoglichkeiten ergeben . 

Erfindungsgem^B wird dies durch die Merkmale des Anspruches 1 
erreicht, der von einer Aufnahme fiir den Kupplungsstif t aus- 
geht, die zum Kupplungsstif t einen Obermalibereich aufweist und 
in der der Kupplungsstif t durch axiale Verlagerung zwischen 
Ausgangsglied und Steuerbuchse in einen Bereich uberfuhrbar 
ist, in dem eine spielfreie Drehmomentenabstut zung bei ent- 
sprechend axialer Abstutzung des Kupplungsstif tes gegeben ist. 
Die Aufnahme kann hierzu stirnseitig offen gegen das Ausgangs- 
glied ausgebildet sein^ oder auch stirnseitig verschlossen 
sein, so dass sowohl eine axiale wie auch eine radiale Zusam- 
menfiihrung und Einfuhrung des Kupplungsstif tes in die Aufnahme 
moglich ist, wobei die axiale Verspannung auf die im Quer- 
schnitt verjungte spielf reie Endlage mit einfachen Mitteln zu 
erreichen ist. 

ZweckmaBigerweise ist die Aufnahme so ausgebildet, dass sie 
sich axial in Richtung auf die Endlage unter einem kleinen 
Winkel konisch, bevorzugt keilformig verjiingt, so dass die zu 
iibertragenden Drehmomente infolge der. flachen Neigung der die 
Aufnahme in Umf angsrichtung begrenzenden Flachen nur eine 
kleine Axialkraf tkomponente zur Folge haben. 

Zur Abstutzung dieser Axialkraf tkomponente und zur entspre- 
chenden Belastung des Kupplungsstif tes in Richtung auf seine 
spielfreie Montageendstellung erweist es sich als zweckmafiig, 
den Kupplungsstif t axial federnd zu beauf schlagen, wobei eine 
einfache und zweckmaliige Losung darin besteht, einen die Steu- 
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erbuchse ringformig zumindest uber einen Teil ihres Umfanges 
umschlielienden Spannring vorzusehen, der einerseits axial ge- 
gen den Kupplungsstif t und andererseits axial gegen eine ra- 
diale Stutzflache der. Steuerbuchse abgestutzt ist, die nach 
radial innen in Richtung auf den Kupplungsstif und damit in 
Richtung auf den sich konisch verjungenden Teil der Aufnahme 
geneigt ist, so dass der Kupplungsstif t in Richtung auf seine 
spielfreie Axiallage - zur Steuerbuchse belastet ist. Analog 
bzw. auch erganzend zur Stutzflache kann auch der Kupplungs- 
stift eine entsprechend geneigte Stutzflache aufweisen, die 
beispielsweise durch eine entsprechende Anschragung des Kupp- 
lungsstiftes oder auch durch einen kegelf ormigen Auslauf des 
Kupplungsstif tes gebildet sein kann. 

Der Federring kann seinerseits aber auch ein entsprechend 
keilf ormiges Stutzelement beauf schlagen oder selbst zumindest 
im Bereich der Uberlappung zum Kupplungsstif t mit einer keil- 
formigen Kontur versehen sein, so dass sich entsprechende Ab- 
stiitzkrafte ergeben. Die Aufnahme kann von der Stirnseite der 
Steuerbuchse ausgehen, so dass eine axiale Einfadelung moglich 
ist, sie kann aber auch mit Abstand zur geschlossenen Stirn- 
seite der Steuerbuchse liegen, so dass ledigiich eine radiale 
Einfadelung moglich ist, wobei die Einfadelung dann aber da- 
durch erleichtert ist, dass die Aufnahme in diesem Bereich ei- 
nen gegenuber dem Durchmesser des Kupplungsstif tes erweiterten 
Querschnitt auf weist . 

Bei einer weiteren erf induhgsgemalien Ausf iihrungsf orm erfolgt 
die federnde Verspannung des Kupplungsstif tes axial in Rich- 
tung auf seine spielfreie Lage im sich verjungenden Teil der 
Aufnahme iiber eine Axialfeder, . beispielsweise einen sich axial 
erstreckenden Federbiigel, der den Kupplungsstif t radial aufien 
iibergreift und mit seinem vom Kupplungsstif t abgelegenen 
Schenkel in der Steuerbuchse verankert " ist, beispielsweise 
durch Einstecken dieses Schenkels in eine entsprechende Ra- 
dialbohrung der Steuerbuchse. Der den Kupplungsstif t ubergrei- 
fende und axial belastende Federbiigel kann aber auch durch ei- 
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nen axialen Fortsatz eines Spannringes Oder dergleichen gebil- 
det sein, dem eine entsprechende Aufnahmenut im Aufienumf ang 
der Steuerbuchse zugeordnet ist. 

Montagemafiig sind die geschilderten federnden Spannmittel vor- 
teilhaft und konnen insbesondere bei radialem. Einschieben des 
Kupplungsstif tes in die Aufnahme bereits ihre Montagelage ein- 
nehmen, sofern der Kupplungsstif t oder die Federmittel Anlauf- 
schragen aufweisen, die beim radialen Einschieben des Kupp- 
lungsstif tes das wechselseitige Aufgleiten ermoglichen. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann es desweiteren zweckinaBig 
sein, zwischen Kupplungsstif t und Aufnahme eine elastische 
Einlage vorzusehen, die beispielsweise durch eine den Kupp- 
lungsstift im Uberdeckungsbereich zur Aufnahme umkleidende 
elastische Hiilse gebildet ist. 

Insbesondere in Verbindung mit einer hulsenartigen elastischen 
Einlage, die in eine entsprechende bevorzugt zylindrische Boh- 
rung als Aufnahme eingesetzt ist, erweist es sich desweiteren 
als zweckmaliig, den Kupplungsstif t im Uberdeckungsbereich zur 
Hiilse kugelformig oder ballig auszubilden, was die radiale 
Einbringung des Kupplungsstif tes in die Aufnahme erleichtert, 
ungeachtet einer erreichten spielfreien Abstiitzung. Im Rahmen 
der Erfindung kann die Hulse auch polygonf ormigen Querschnitt 
aufweisen, wodurch eine. verkantungsf reie Absttxtzung in der 
Aufnahme erreicht .wird, die die notwendigen Freiheitsgrade zur 
verspannungsf reien Fuhrung der Steuerbuchse auf dem Drehschie- 
ber gewahrleistet . 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den Anspruchen. Ferner wird die Erfindung nachstehend an- 
hand von Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert . Es zeigen: 
Fig. 1 eine teilweise schematisierte Darstellung eines Dreh- 
schieberventils im Schnitt, wobei die drehmomentenuber- 
tragende Verbindung zwischen Ausgangsglied des Dreh- 
schieberventils und Steuerbuchse uber einen Kupplungs- 


P49 437* DE 


EM 015a 


stift erf.olgt und die diesbeziigliche Verbindung nur 
prinzipiell dargestellt ist. 

Fig. 2 eine erste Ausf iihrungsf orm der drehmomentenubertragen- 
den Verbindung gemali Ausschnitt II in Fig. 1, 

Fig. 3 in einer schematisierten Ansicht gemafi Pfeil III in 
Fig. 2 die dem Kupplungsstif t zugeordnete Aufnahme in 
der Steuerbuchse, 

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung in einer wei- 
teren Ausgestaltung der axialen Verspannung des Kupp- 
lungsstiftes in Richtung auf seine spielfreie Lage in- 
nerhalb der Aufnahme, und 

Fig. 5 eine weitere erf indungsgemaiie Ausgestaltungsf orm einer 
drehmomenteniibertragenden Verbindung zwischen Ausgangs- 
glied und Steuerbuchse unter Verwendung eines Kupp- 
lungsstiftes und einer im Obergang zwischen Kupplungs- 
stif t und Aufnahme liegenden elastischen Zwischenlage . 


Fig. 1 veranschaulicht den grundsatzlichen Aufbau eines Dreh- 
schieberventiles 1 mit einem Gehause 2, in dem koaxial ein vom 
nicht dargestellten Lenkrad her anzutreibendes Eingangsglied 3 
und ei^n Ausgangsglied 4 angeordnet sind, das mit einem Lenkge- 
triebe verbunden ist und das mit dem Eingangsglied drehmomen- 
teniibertragend uber eine Drehstabf eder 5 in Verbindung steht, 
bei Drehwinkelbegrenzung der Verdrehbarkeit zwischen Eingangs- 
glied 3 und Ausgangsglied 4. Das Eingangsglied 3 ist drehfest,. 
im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel einstiickig mit einem 
Drehschieber 6 verbunden, der mit einer Steuerbuchse 7 zusam- 
menwirkt, wobei Drehschieber 6 und Steuerbuchse 7 axial ver- 
laufende Steuernuten 8 und 9 aufweisen, die im gleichen Axial- 
bereich liegen und die in ihrem Uberdeckungsgrad von der Dreh- 
winkellage des Drehschiebers 6 zur Steuerbuchse 7 abhangig 
sind. Bei drehf ester Verbindung des Drehschiebers 6 zum Ein- 
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gangsglied 3 ist die Steuerbuchse 7 mit dem Ausgangsglied 4 in 
einem axial Uberdeckenden Bereich verbunden, der als Einzel- 
heit II in Fig. 2 schematisiert dargestellt ist^ wobei in Fig. 
1 im Schema die Verbindung uber einen Kupplungsstif t 10 veran- 
schaulicht, der bei radialer Erstreckung im Ausgangsglied 4 
fixiert ist und dem in der Steuerbuchse 7 eine Aufnahme zuge- 
ordnet ist, zu der verschiedene Varianten in den nachf olgenden 
Figuren 2 bis 5 ersichtlich sind, wobei diese jeweils nur eine 
AusschnittsvergroBerung des axialen Oberlappungsbereiches zwi- 
schen Ausgangsglied 4 und Drehschieber 6 zeigen,- in dem die 
zwischen diesen bestehende Kupplungsverbindung liegt. 

In den Ausf uhrungsf ormen gemali Figuren 2 bis 4 ist jeweils im 
Ausgangsglied 4 ein Kupplungsstif t 10 eingepresst, der sich, 
bezogen auf die Gesamtkonf iguration gemali Fig. 1, radial nach 
aulien erstreckt und der in die Aufnahme 11 eingreift, die in 
den Darstellungen gemaB Figuren 2 bis 4 gegen die Stirnseite 
12- der Steuerbuchse 7 offen ist. und die in Gegenrichtung einen 
sich ver jungenden, insbesondere konisch verjungenden Bereich 
13 aufweist, wobei die in Umf angsrichtung des Drehschiebers 6 
gemessene Breite 14 des Eintrittsquerschnittes 30 der Aufnahme 
11, ausgehend von der Stirnseite 12, zunachst groISer ist als 
die in gleicher Richtung gemessene Erstreckung des Kupplungs- 
stiftes 10, der insbesondere als Zylinderstif t ausgebildet 
ist. Anschlieliend an diesen gegenuber dem Kupplungsstif t 10 
Ubermafi aufweisenden Bereich folgt der sich verjungende Be- 
reich 13, dessen in Umf angsrichtung gemessene Breite in Gegen- 
richtung zur Stirnseite 12 auslaufend kleiner ist als der 
Durchmesser des Kupplungsstif tes 10, so dass bei im Bereich 13 
liegenden Kupplungsstif t 10 eine Kupplungsposition, wie in 
Fig. 3 gezeigt, gegeben ist, in der der Kupplungsstif t 10 in 
Umf angsrichtung spielfrei in der Aufnahme 11 liegt. 

Bezogen auf diese Position veranschaulicht Fig. 2 die Fixie- 
rung des Kupplungsstif tes 10 durch dessen Abstutzung in Rich- 
tung auf das verjiingte Ende des Bereiches 13 durch einen Fe- 
derring 15, der, was aus der Zeichnung nicht ersichtlich ist. 
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den Drehschieber 6 in Umf angsrichtung zumindest uber den gro- 
lieren Tail des Umfanges umgreift und dem zumindest im der Auf- 
nahme 11 benachbarten Umf angsbereich eine in Umf angsrichtung 
verlaufende, rinnenartige Vertiefung 16 zugeordnet ist, die 
eine Spannschrage 17 aufweist, die radial nach innen auf den 
Kupplungsstift 10 zulauft, derart, dass der Kupplungsstif t 10 
uber den Federring 15 in Richtung auf seine dargestellte 
spielfreie Verriegelungslage belastet ist. 

Die hierfiir erf orderlichen, quer zum Kupplungsstift 10 verlau- 
fenden, axial in Langsrichtung der Aufnahme 11 auf zubringenden 
Spannkrafte sind vergleichsweise gering, da die Aufnahme 11 im 
Bereich 13 nur eine schwache Konizitat aufweist und sich dem- 
entsprechend auch nur eine kleine Querkraf tkomponente ergibt, 
die uber den Federring 15 abgefangen werden muB, der zwischen 
der Spannschrage 17 und dem Kupplungsstift 10 liegt. 

Der Kupplungsstift 10 ist im Ausf iihrungsbeispiel durchlaufend 
zylindrisch ausgebildet. Es kann aber zweckmafiig sein, diesen 
im Beauf schlagungsbereich durch den Federring abgeflacht aus- 
zubilden oder auch auslaufend auf das entsprechende Ende ko- 
nisch zu gestalten, so dass sich eine zur Spannschrage 17 ge- 
genlaufig korrespondierende Spannschrage ergibt, wie strich- 
liert in Fig. 2 bei 29 angedeutet. 

Die Darstellungen gemali Figuren 2 bis 4 gehen davon aus, dass 
die Aufnahme 11 gegen die Stirnseite 12 of fen ist, was eine 
axiale Einfuhrung des Kupplungsstif tes 10 bei der Montage des 
Drehschieberventiles 1 entsprechend der Verlagerung von Dreh- 
schieber 6 und Ausgangsglied 4 gegeneinander ermoglicht. 

Abweichend hiervon kann, was nicht gezeigt ist, die Aufnahme 
11 auch zur Stirnseite 12 hin geschlossen sein, so dass nur 
eine radiale Einfugung des Kupplungsstif tes 10 in die Aufnahme 
11 moglich ist, und zwar in Verbindung mit einer entsprechen- 
den radialen Beweglichkeit zwischen Drehschieber 6 und Aus- 
gangsglied 4. Auch in diesem Fall ist die erf indungsgemaJie Lo- 
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sung vorteilhaft, da die erf indungsgemaBe Gestaltung der Auf- 
nahme 11 die radiale Einfuhrung in einem Bereich ermoglicht, 
der zum Kupplungsstif t ObermalS aufweist, das durch die nach- 
folgende Verschiebung in Langsrichtung der Aufnahme 11 durch 
deren Querschnittsverringerung kompensiert werden kann. 

Ausgehend von einem grundsat zlichen Aufbau, wie er vorstehend 
anhand der Figuren 2 und 3 erlautert wurde^ zeigt Fig. 4 eine 
Variante, bei der anstelle eines umf angsseitig umgreif enden 
Federringes 15 gemali Fig. 2 mit einer axial sich erstreckenden 
Federklammer 18 gearbeitet wird, die den Kupplungsstif t 10 mit 
einem Federschenkel 19 in Richtung auf den sich verjungenden 
Bereich 13 der Aufnahme 11 belastet und die im Bereich ihres 
gegeniiberliegenden, liber den den Kupplungsstif t 10 ubergrei- 
f enden Biigel 20 angeschlossenen Endes 21 mit dem Drehschieber 
6 verbunden ist. 

Das Ende 21 kann, was in Fig. 4 nicht gezeigt ist, in einer 
Einsteckof fnung der Steuerbuchse 7 fixiert sein, so dass sich 
die Federklammer 18 als U-formiger Bugel darstellt, der bei- 
spielsweise dadurch gesichert ist, dass dem Federschenkel 19 
ein hinterschnittener Bereich des Kupplungsstif tes 10 als An- 
lagebereich zugeordnet ist. 

Dargestellt ist in Fig. 4 die Federklammer 18 als zu einem in 
Umf angsrichtung verlaufenden Spannring 22 auskragender Arm, 
wobei der Spannring 22 im Bereich des Anschlusses der Feder- 
klammer 18 in einer nutartigen, in Umf angsrichtung des Dreh- 
schiebers 6 verlaufenden Vertiefung liegt und sich zumindest 
uber den grofieren Teil des Umfangs der Steuerbuchse 7 er- 
streckt . 

In Ausgestaltung der Erfindung kann es zweckmaftig sein, zwi- 
schen Kupplungsstif t 10 und Aufnahme 11 eine elastische Einla- 
ge vorzusehen, die beispielsweise als dem Kupplungsstif t 10 
zugehorige, bezogen auf die zur iibertragenden Krafte hinrei- 
chend harte elastische Hulse ausgebildet ist, die zur Verbes- 
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serung der Gleitreibung beitragen kann, so dass die zur ver- 
spannungsf reien Fiihrung der Steuerbuchse 7 auf den Drehschie- 
ber 6 erf orderlichen Freiheitsgrade gewahrleistet sind, wobei 
uber die Buchse auch bei* fallweise auf tretendem Spiel Schlag- 
gerSusche vermieden werden. 

Fig. 5 zeigt eine weitere eigenstandige Ausgestaltungsf orm der 
Erfindung, wobei zwischen Ausgangsglied 4 und Steuerbuchse 7 
ein Kupplungsstift 24 vorgesehen ist, der in eine Aufnahme 25 
der Steuerbuchse 7 eingreift, die bevorzugt .als zylindrische 
Bohrung ausgebildet ist, wobei der Kupplungsstift 24 in der 
Aufnahme 25 iiber eine elastische Buchse 26 abgestiitzt ist. Im 
Uberdeckungsbereich zur Buchse 26 weist der Kupplungsstift 24 
bevorzugt einen balligen, insbesondere kugeligen Stiitzkopf 27 
auf, so dass zumindest in Annaherung, und trotz einer im Hin- 
blick auf die angestrebte Spielf reiheit gegebenen, wenn auch 
geringen elastischen Vorspannung eine Linienberiihrung gegeben 
ist^ die die notwendigen Freiheitsgrade zur verspannungsf reien 
Fuhrung der Steuerbuchse 7 auf den Drehschieber 6 gewahrlei- 
stet. Die Buchse 26 kann zweckmalSigerweise an einer ihrer 
Stirnseiten, bevorzugt an ihrer dem Ausgangsglied 4 zugewand- 
ten Stirnseite mit einem Kragen 28 versehen sein. Dariiber hin- 
aus kann es im Hinblick auf die weitere Reduzierung der Rei- 
bung zwischen Kupplungsstift 24 und Buchse 2 6 zweckmaUig sein, 
diese mit einem Polygonprof il zu versehen, also beispielsweise 
mit einer dreicksf ormigen Kontur, mit einzelnen, in Langsrich- 
tung der Buchse 26 verlaufenden . Rippen oder dergleichen, so 
dass die Tragflache zwischen Stiitzkopf 27 und Buchse 26 weiter 
reduziert ist. 
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ZF Lenksysteitie GmbH 

Schwabisch Gmund 14 ,09 ,2001 


Pa-ben-bansprriche 

1. Drehschieberventil fur Hilf skraf tlenkungen von Kraftfahr- 
zeugen mit einem Eingangsglied und einem zu diesem uber eine 
Drehstabfeder abgestut zten, drehwinkelbegrenzt gekoppelten 
Ausgangsglied sowie, zu einem derselben drehfest, mit einem 
Drehschieber und einer Steuerbuchse, die koaxial zueinander 
liegend mit Uberstromof f nungen versehen sind^ welche in Abhan- 
gigkeit vom Drehwinkel zwischen Drehschieber und Steuerbuchse 
in ihrem Uberdeckungsgrad veranderbar sind und von denen die 
Steuerbuchse einen radial auBen ubergreif enden Axialbereich 
zum Ausgangsglied aufweist, das einen radialen Kupplungsstif t 
tragt, der, in eine Aufnahme der Steuerbuchse eingefahren, in 
dieser f ederverspannt gehalten ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aufnahme (11) sich ausgehend von einem Eintrittsquer- 
schnitt (30) mit UbermaJi zum Kupplungsstif t (10)' axial auf ei- 
nen Querschnitt (Bereich 13) verjungt, der kleiner als der 
Querschnitt des Kupplungsstif tes (10) ist und dass der Kupp- 
lungsstift (10) auf eine spielfreie Lage im verjiingten Quer- 
schnittsbereich (13) der Aufnahme (11) verspannt ist. 

2. Drehschieberventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aufnahme (11) gegen die Stirnseite (12) der Steuer- 
buchse (7) offen ist. 

3. Drehschieberventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aufnahme (11) gegen die Stirnseite (12) der Steuer- 
buchse (7) geschlossen ist. 
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4. Drehschieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kupplungsstif t (10) axial durch einen in Umfangsrich- 
tung der Steuerbuchse (7) verlaufenden Federring (15) ver- 
spannt ist, dem eine Spannschrage (17) zugeordnet ist. 

5. Drehschieberventil nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannschrage (17) der Steuerbuchse (7) zugeordnet 
ist. 

6. Drehschieberventil nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannschrage (17) einer Ringnut der Steuerbuchse (7) 
zugeordnet ist. 

7. Drehschieberventil nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass die Ringnut eine radial nach innen gegen den Kupplungs- 
stif t (10) geneigt verlaufende Flanke als Spannschrage (17) 
aufweist. 

8. Drehschieberventil nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannschrage (29) dem Kupplungsstif t (10) zugeordnet 
ist . 

9. Drehschieberventil nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannschrage durch einen Umf angsbereich des gegen die 
Steuerbuchse (7) konisch auslaufenden Kupplungsstif tes (10) 
gebildet ist. 

10. Drehschieberventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass der Kupplungsstif t (10) durch eine in Langsrichtung der 
Steuerbuchse (7) sich erstreckende, axiale Federklammer (18) 
in Richtung auf seine spielfreie Kupplungslage gegeniiber der 
Steuerbuchse (7) verspannt ist. 

11. Drehschieberventil nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Federklammer (18) als Klammerbugel ausgebildet ist, 
dessen einer Federschenkel (19) den Kupplungsstif t (10) beauf- 
schlagt und dessen anderer Federschenkel in eine Halteoffnung 
der Steuerbuchse . (7) eingreift. 

12. Drehschieberventil nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Federklammer (18) auskragend von einem auf die Steu- 
erbuchse (7) auf steckbaren und die Steuerbuchse (7) umfangs- 
seitig hintergreif enden Federbiigel als Spannring (22) vorgese- 
hen ist. 

13- Drehschieberventil, insbesondere nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen Kupplungsstif t (24) und Aufnahme (25) eine ela- 
stische Zwischenlage (Buchse 26) vorgesehen ist. 

14. Drehschieberventil nach Anspruch 13, 
dadurch gekenn. zeichnet, 

dass die elastische Zwischenlage (Buchse 26) der Aufnahme (25) 
zugeordnet ist. 

15. Drehschieberventil nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elastische Zwischenlage dem Kupplungsstif t (24) zuge- 
ordnet ist. 

16- Drehschieberventil nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die elastische Zwischenlage als Buchse (26) ausgebildet 
ist. 

17. Drehschieberventil nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kupplungsstif t (24) uber die buchsenf ormige Zwischen- 
lage (Buchse 26) in einer randgeschlossenen, dem Buchsenquer- 
schnitt entsprechenden Aufnahme angeordnet ist. 

18. Drehschieberventil nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die buchsenf ormige Zwischenlage (Buchse 26) polygonalen, 
insbesondere dreiecksf ormigen Querschnitt aufweist. 

19. Drehschieberventil nach einem der Anspruche 13 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kupplungsstif t (24) einen kugelf ormigen, von der Zwi- 
schenlage (Buchse 26) umgrenzten Kugelkopf (27) aufweist. 
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ZF Lenksysteme GmbH 

Schwabisch Gmiind 14.09.2001 


Zusanmenfassung 

Fur ein Drehschieberventil von Hilf skraf tlenkungen fiir Kraft- 
fahrzeuge mit drehwinkelbegrenzt gegeneinander verdrehbarem 
Ein- und Ausgangsglied und Kupplungsverbindung des Ausgangs- 
gliedes zu einem Steuerschieber wird eine drehmomentiibertra- 
gende, verspannungsf reie Kupplungsverbindung zwischen Steuer- 
schieber und Ausgangsglied uber einen im Ausgangsglied fixier^ 
ten und sich radial in eine Aufnahme des Steuerschiebers er- 
streckenden Kupplungsstif t vorgesehen, bei der die Aufnahme 
sich auf einen dem Querschnitt des Kupplungsstif tes angepass- 
ten Querschnitt axial verjiingt, so dass bei leichter Einsetz- 
barkeit des Kupplungsstif tes in die Aufnahme eine spielfreie 
Abstutzlage fiir den Kupplungsstif t durch axiale Verlagerung 
von Ausgangsglied bzw. Kupplungsstif t und Steuerschieber ge- 
geneinander erreichbar ist. 


Fig. 1 





